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INTRODUCCION

El presente estudio describe la degradacion ambiental de los recursos pesqueros del lago Poop6 de
Bolivia y los factores ambientales que estan contribuyendo al desastre ecologico de la region. Para poder
demostrar los efectos que los desequilibrios ecoldgicos han tenido sobre las condiciones socio-
economicas de las familias que dependen de la pesca, se analiza una serie de datos ecologicos de la pesca
del lago. A través de un analisis de los datos, se identifica los factores ambientales que actualmente
afectan la produccion pesquera y las opciones que existen para enfrentar la situacion.

LA DEGRADACION AMBIENTAL DE LOS
RECURSOS PESQUEROS DEL LAGO POOPO

Victor Zabaleta C. - Michael Bremer

Fotografia y dibujo: Orlando Acosta Veizaga

I. RECURSOS HIDRICOS y BIOLOGICOS

El lago Poopd estd ubicado en la parte central-este del Altiplano boliviano, una inmensa meseta
sedimentaria formada entre la cordillera Real y la cordillera Occidental de los Andes. El lago ocupa una
depresion poco profunda en el Altiplano a una altura de 3686 m.s.n.m., con una extension normal de
aproximadamente 600 km2, y una superficic que se dobla durante la estacion de lluvias. Con una
profundidad promedio de sdélo 1.4 m, las sequias estacionales causan disminuciones extremas de
superficie.
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Parte de la inestabilidad de la pesca en el lago se debe al estado precario de su volumen de agua. Mas del
80% del afluente que llega al Poop6 viene directamente del lago Titicaca a través del rio Desaguadero,
creando una dependencia en el nivel de dicho lago. El unico flujo de salida importante del lago es la
evaporacion, formando el 95% del total de las salidas de agua. El alto grado de evaporacion combinado
con una profundidad baja resultan que el lago tiene un tiempo de renovacion de sélo ocho meses, un
tiempo 100 veces menos que el del Titicaca (Carmouze et al 1977). Esto significa que el lago Poopo se
secaria totalmente después de ocho meses sin entradas. Utilizando el dato de tiempo de renovacion como
un indicador de la estabilidad del lago muestra su estado precario.

La inestabilidad hidrica del lago Poopo tiene una influencia fuerte sobre los recursos bioldgicos del
mismo y debe mucho de su productividad a los ciclos de sequia e inundacion. Durante la época de
lluvias, el lago se expande hasta doblarse para inundar grandes areas de pampas cubiertas con un nivel de
sal y vegetacion seca, depositadas en anos anteriores. El lecho del lago tiene un nivel de barro con un alto
contenido de materiales orgénicos, incluyendo la presencia de las especies de vegetacion acuatica Ruppia
sp., Chara poopoensis, Azolla sp. y varios otros de menor importancia (Collot, 1982). La infusion de
material organico que ocurre durante las inundaciones de las pampas alimenta las especies de peces y
causa explosiones de productividad pesquera. Debido a este proceso, los afios de mejor produccion
normalmente son los que siguen a las inundaciones. La presencia de una poblacion de miles de flamencos
en el lago también muestra el alto contenido de material organico que se encuentra en el agua.

La poblacion ictica del lago Poopd se concentra bajo el género nativo del Altiplano, Oresti as agassi
(karachi) y B asilichthys bonariensis (pejerrey). Este ultimo fue introducido al lago en 1956 de
Argentina, por un grupo de caza deportiva, en forma experimental, en un total de 7000 ejemplares. La
especie se adaptd con gran facilidad a las condiciones fisico-quimicas de la flora y la fauna del lago,
llegando a ser hasta el afio 1992, la especie de mayor poblacion y aprovechamiento comercial. La especie
nativa, karachi, se considera de menor poblacion, por lo que su aprévechamiento simplemente se limita a
un grupo pequeiio de pescadores. Las condiciones de alta salinidad limitan la introduccion de otras
especies. Aunque no existe una gran diversidad biologica en el lago, historicamente las condiciones
ambientales han sido muy favorables para la produccion de pescado pejerrey en gran escala. En los
ultimos arios, estas condiciones se han alterado perjudicando la produccion pesquera. Antes de examinar
los factores ambientales de este cambio, veremos el grado de degradacion de la produccion y la economia
pesquera.
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II. LA DEGRADACION DEL RECURSO PESQUERO
Historicamente el lago Poop6 ha sido el recurso pesquero mas importante de Bolivia, y al mismo tiempo
una de las fuentes primarias de alimentacion en familias de bajos ingresos econémicos. La capacidad
pesquera potencial del lago se estima entre 2.500 a 3.600 TM anual. El promedio de la produccion real
durante los afios 1989-1991 era de 2.437 TM anual, representando mas que el 40% de la produccion

nacional bruta de pescado (CDP,

1992).

Los factores ambientales de la sequia del Altiplano, como la contaminacion minera, empezaron a tener
un efecto negativo sobre la produccion pesquera en 1992, en la que se registrd una taza de crecimiento
negativo de - 75.4% y una produccion total de s6lo 543 TM (CDP, 1993). En los principios de 1992, los
pescadores empezaban a notar deformaciones y reducciones en ¢l tamafio de los peces, factores que les
obligaron a reducir las aperturas de sus redes. En agosto de 1992, la pesca del lago entrdé en una recesion,
desapareciendo completamente toda actividad hasta la fecha (mayo de 1993).
Los datos de precios para pescado pejerrey en los centros urbanos de Bolivia en 1992 muestran la
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seriedad de la pérdida de la pesca en el Poopd. En la capital, La Paz, el precio del pejerrey subid 65%,
mientras que en las ciudades de Cochabamba y Oruro subié 297% (Misién Britdnica, 1993).
Tradicionalmente el pejerrey ha sido el pescado preferido por la gente pobre por su alto contenido de
proteina y sus precios relativamente bajos, llegando a costar 75% mas bajo que la carne de ganado
bovino. Actualmente el precio ha subido al nivel de otras carnes, perjudicando la alimentacion de
aproximadamente 50.000 familias pobres.

II1. LA DEGRADACION DE LA ECONOMIA FAMILIAR PESQUERA

Los primeros pescadores por excelencia del lago Poopd provienen del grupo étnico Urus Muratos,
descendientes directos de la milenaria €tnia de los Urus, cuya cultura preincaica alcanza 4.500 afios de
antigiiedad. La cultura y la economia de este grupo se basaba completamente en la caza y la pesca del
lago, sin dedicarse en ninguna mancra a la agricultura u otra actividad.

En los principios de la década de los setenta, grupos de personas muy aparte a los Urus Muratos
empezaban a organizarse en cooperativas de pescadores artesanales para explotar las nuevas
oportunidades de comercializar el pescado pejerrey introducido al lago 13 afios antes. Los miembros de
estas cooperativas eran del grupo étnico dominan-te del Altiplano, los Aymaras, que histéricamente se
han dedicado a la agricultura y la ganaderia. Los grupos de pescadores Aymaras expandian su produccion
rdpidamente, formando 18 cooperativas para aprovechar la demanda creciente de los centros urbanos.
Los Urus Muratos también empezaban a comercializar su produccion pesquera

en este periodo. En los posteriores anos, la pesca del lago Poopé estaba produciendo y comercializando
miles de toneladas de pejerrey y karachi por afio, con técnicas rusticas, utilizando lanchas pequefias con
remos y redes sencillas.

La desaparicion de la pesca del lago Poopd ha tenido fuertes efectos socio-econdmicos sobre las 4.000
personas que dependen directamente de esta actividad. Muchas de las familias pesqueras no tienen
fuentes alternativas de ingresos aparte de la pesca. Enfrentando una etapa de pobreza total, muchas de las
familias pesqueras se ven precisadas a emigrar a otras regiones y centros urbanos, mientras la
degradacién pesquera perjudica la misma sobrevivencia de los Urus Muratos. Toda la cultura, la
economia y la produccion de una region sumamente productiva esta en riesgo de desaparecer.

IV. FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN LA DEGRADACION PESQUERA

A través de una revision de los estudios cientificos realizados sobre el sistema ecologico del lago,
entrevistas documentadas con los propios pescadores, y la disminucion ostensible de la pesca, se puede
identificar dos factores ambientales que estan afectando al lago Poopo:

1. La contaminacion industrial

Miés de 120 minas de plomo, estafio y oro desembocan sus desechos directamente al lago Poopo,
mientras la cuenca cerrada del lago prohibe el escape de los contaminantes. El resultado de las entradas
constantes de desechos mineros es una alta concentraciéon de varios metales pesados en el agua. El
Cuadro N° 1 muestra los valores de concentracion de metales pesados en el lago comparados con el
promedio de concentraciones consideradas normales en otros lagos del mundo.

Tabla N° 1
Concentraciones (ppm) de metales disueltos en el lago Poopo y otros lagos del mundo (segun Forstner y
Wittmann, 1981), En: "Proyecto de Recursos Hidrobiologicos", 1989

Elemento Lago Poopé Lagos del mundo
Pb (Plomo) 0,06 - 0,71 0,0002
Cu (Cobre) 0,00 - 0,10 0,0018
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Ag (Plata) 0,00 - 0,11 0,0003
Cd (Cadmio) 0,00 - 0,07 0,0007
Co (Cobalto) 0,06 - 0,45 0.0005

Ni (Niquel) 0,03 -0,59 0,0003

Cr (Cromo) 0,00 - 0,11 0,0005

Sn (Estafio) 0,70 - 17,00 0,0003

Fe (Hierro) 0,11-1,46 0,0300

Mn (Manganeso) 0,03 -0,11 0,0050
At (Antimonio) 0,50 - 2,90 0,0001
Zn (Zinc) 0,07 - 0,11 0,0005

Vemos que las concentraciones de todos los metales del cuadro son excepcionalmente altas. El nivel de
plomo, uno de los metales mas dafiosos al desarrollo cerebral de nifios, estd 300 - 3.550 veces més alto en
Poopo6 que en el promedio de lagos mundiales. Niveles de estafio y antimonio también estan mucho mas
altos que lo normal. Las concentraciones de la mayoria de los metales contaminantes estdn mas altos en
el agua del lago que en los rios afluentes, por lo que los niveles de metales se hallan concentrados en el
lago. Beveridge, en su estudio de metales pesados de 1983, indicé que la contaminacion minera puede
entrar al lago di- rectamente a través del desemboque de agua utilizada en la extraccidon y procesamiento
de minerales, o indirectamente a través de la erosion de desechos de minerales de los so- cavones. El
estudio de Forstner y Wittmann (1981) indica que las concentraciones de metales disueltos eran mas altas
en el norte del lago, una zona con varias minas que desembocan desechos al Poopd. Beveridge también
advirti6 que los niveles de metales disueltos en las aguas del Poopd no son ocurrencias naturales, porque
las magnitudes son maés altas que los niveles naturales en otras partes del mundo.

Tabla N° 2
Concentraciones (ppm) de metales pesados en los tejidos de pejerrey y karachi del lago Poopé, y otros de
lagos de Norte América(segiin Mathis y Cummings, 1973; y Uthe y Bligh, 1971), En: "Proyecto de
Recursos Hidrobioldgicos", 1989.

Elemento Pejerrey Karachi | Peces de Norteamérica
Pb (Plomo) 3,08 -5,93 5,53-7,94 0,5

Cu (Cobre) 1,65 - 3,81 4,16 - 8,73 0,70 - 1,28
Ag (Plata) 0,38 - 0,50 0,63 - 0,87 -
Cd (Cadmio) || 0,13-0,53 0,36 - 1,09 0,05
Co (Cobalto) || 0,57-1,14 1,63 - 2,80 0,03-0,45
N1 (Niquel) 0,65 - 2,72 2,50- 3,24 0,2

Cr (Cromo) 0,38-0,93 1,38- 2,14 0,017- 0,065
(Anti?rlljonio) 6,92 -19,55 | 12,17-21,26 0,002 - 0,0043
Fe (Hierro) |26,05-56,88| 40,3-307,2 -
(Manl\g/[;lneso) 2,78 -16,09 | 14,44- 33,33 0,02 -3,16
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Zn (Zinc) 50,0-101,9 | 101,5- 1524 0,12 - 20,00
Sn (Estano || 33,41 -71.90 | 59,10- 131,2 0,54 - 3,57

El cuadro N° 2 muestra las concentraciones de metales encontrados en la carne de pejerrey y de karachi,
indicando que las concentraciones de plomo, plata, cobalto, cobre, estafio y otros metales son de 4 a 40
veces mas altos en los peces del lago Poop6d que en un promedio de lagos de Norte América. La
Organizacion Mundial de Salud recomienda un consumo maximo de plomo de 3 mg por semana por
adultos, y mucho menos para nifios. Beveridge (1985) encontrd niveles de plomo de 6,5 ppm en la
especie karachi (Orestias) entero. Con esta concentracion de plomo, consumir 2 kg de pescado en un
semana representa un nivel muy elevado para la salud humana. Los datos del Centro de Desarrollo
Pesquero advierten que el consumo normal de pescado en las comunidades del lago es de 5 kg por
persona en épocas de pesca, 150% mas que el nivel toxico. Tomando en cuenta que el pescado del Poopd
es consumido por aproximadamente 50.000 bolivianos, la seriedad de estos niveles de contaminacion es
aparente. Desafortunadamente, no existen estudios sobre la contaminacion de personas que han
consumido pescado del lago Poopo, y no se

conoce los posibles efectos que ha tenido este consumo. La necesidad de un estudio de los niveles de
metales en la sangre de los miembros de las comunidades, especialmente de los nifios, es sumamente
urgente.

La industria minera tradicional de plomo, estafio y zinc ha bajado mucho durante los Gltimos 10 afios en
la region, pero en el mismo periodo la explotacion de oro ha subido significativamente. La explotacion
aurifera es distinta de la mineria tradicional por su explotacion a cieclo abierto y su utilizacion de
materiales altamente téxicos como mercurio y cianuro para la extraccion de oro. Un indicador de esta
contaminacion puede ser las grandes cantidades de peces muertos que los pescadores han encontrado en
las orillas del lago en los ultimos afios. La realizacion de un estudio actualizado es muy importante
porque la produccion de oro y el uso de estas substancias toxicas se ha expandido explosivamente en los
ultimos diez afios.

2. La sequia y la salinidad

Bajo este topico se puede indicar que la salinidad y la sequia de la region son factores que se encuentran
relacionados entre si. El lago contiene altas concentraciones de sales disueltas con aguas de fases cloro-
sulfatados-sddica, con valores observados entre 20 y 40 g/1 y un PH de 8.7, consistiendo mayormente de
NaCl y NaSO4 (Servant-Vildary, 1978). Las concentraciones de sales disueltas tienen la tendencia de
subir cuando el volumen de agua en ¢l lago disminuye porque el material disuelto no escapa con el agua
que evapora. Considerando que el lago no tiene ninguna salida importante, las sales, como la
contaminacion, se concentran en ¢pocas de sequia (Iltis, et al, 1990).

La sequia actual empezd en el afio 1988, un periodo donde la superficie del lago ha reducido
aproximadamente 65% de su tamafio normal. Tomando en cuenta la correlacion inversa entre el volumen
de agua y la salinidad, la concentracion de sales disueltas subié mucho durante este periodo. En algunas
especies de peces, el aumento excesivo en la concentracion de salinidad puede causar mucho dafio, pero
esto no parece muy probable en el caso del pejerrey porque su medio normal son los estuarios salados de
Argentina. Teoricamente, los niveles actuales de salinidad no pueden causar la degradacion pesquera del
lago. La salinidad tampoco ha sido un factor importante sobre la degradacion pesquera en sequias
anteriores. La superficie del lago estaba mas reducida en 1982 que en la actualidad, pero la produccion
pesquera no fue afectada por los niveles mas altos de salinidad. La evidencia cientifica y la historia
productiva de pejerrey en el lago no indican que la sequia ni la salinidad han sido factores responsables
por la degradacion pesquera actual. Sin embargo, la reduccion del caudal de agua que ocurre durante
sequias puede causar subidas en las concentraciones de metales pesados, que puede ser un factor de la
degradacion pesquera.
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V. PROYECTOS ACTUALES

La evidencia de los andlisis hechos sobre el lago Poop6 indican que la contaminacion es el principal
factor responsable para la degradacion pesquera, pero no existe un estudio integral y actualizado que
confirme concretamente las vinculaciones entre concentraciones de desechos mineros y la desaparicion
del pescado. La realizacion de una investigacion cientifica comprensiva es el primer paso para enfrentar
el problema. El Instituto de Ecologia de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) en La Paz esta
actualmente empezando un estudio integral del lago que analizara los niveles de contaminacion y
salinidad para verificar los efectos que estas substancias tienen sobre la biologia lacustre y humana. Este
estudio estd parcialmente financiado por la Sociedad de Cooperacion Técnica de Alemania (GTZ) y
servird de guia a la planificacion de soluciones.

El Proyecto Especial Lago Titicaca (PELT), financiado por la Comunidad Econémica Europea, esta
actualmente haciendo un estudio hidrico de la cuenca del Altiplano para planificar un dragado del rio
Desaguadero, el afluente fundamental del lago Poopd. Los objetivos del proyecto de dragado son de
controlar las inundaciones ciclicas que afectan la ciudad de Oruro, y estabilizar el afluente al lago Poopd
para mantener un caudal constante, pero los efectos del proyecto sobre el sistema ecoldgico y piscicola
no son muy claros. Como se explica mas arriba, los ciclos de inundaciéon y sequia introducen mucho
material organico que sirve para la alimentacion de las especies de peces en el lago. Mantener un caudal
constante puede perjudicar este sistema natural y reducir la productividad de la pesca, pero también
tendra el efecto positivo de reducir la concentracion de metales pesados. Cuando sube el caudal de agua,
la concentracién de una cantidad constante de contaminantes baja, pero solo representa una solucion a
corto plazo. Mientras las minas sigan desembocando metales pesados en el lago, las concentraciones
volveran a subir a niveles toxicos porque el lago no tiene ninguna salida importante mds que la
evaporacion que no lleva la contaminacion. La industria minera, a través de una empresa privada, esta
participando en la ejecucion de este proyecto con la Corporacion Regional de Desarrollo de Oruro
(CORDEOR).

VI. RECOMENDACIONES

La degradacion ambiental del recurso pesquero del lago Poopod representa una pérdida econdmica,
alimentaria y cultural muy seria para Bolivia. Organizaciones de desarrollo y apoyo, tanto nacionales
como intemacionales, tienen una oportunidad importante de efectuar cambios positivos a través de
esfuerzos técnicos para solucionar los problemas medio ambientales a un nivel de largo plazo, y
esfuerzos econdmicos para capacitar a las poblaciones pesqueras en otros rubros alternativos que pueden
dar soluciones a los problemas actuales. Hay que reconocer que el recurso humano de las familias
altamente capacitadas en la pesca artesanal es un recurso humano tan esencial a la industria pesquera que
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los recursos ambientales. El papel de organizaciones y sociedades especializadas de desarrollo es apoyar
en la elaboracion y ejecucion de una estrategia coordinada global y bien definida, sobre los factores
ecoldgicos, econdmicos y sociales, aclarando la funcion que ha de desempenar cada componente.
Tomando en consideracion estos requerimientos, se han identificado las siguientes zonas de enfoque para
evitar la degradacion del recurso pesquero:

1. Analisis cientifico de los problemas ecoldgicos

El primer paso para una solucion a largo plazo es la realizacion de un estudio ecoldgico con resultados
indiscutibles sobre los niveles de contaminacion en el lago y sus efectos. El apoyo en este campo puede
incluir investigaciones directas, analisis secundarios sobre tdpicos especificos o apoyo financiero y
técnico a los estudios de otras organizaciones como la del Instituto de Ecologia.

2. Proyectos para reducir la contaminacion

Después de identificar los niveles y las fuentes de la contaminacion, se precisa asistencia técnica para
lograr soluciones. Dependiendo de los resultados de los estudios iniciales de contaminacion, los
proyectos pueden incluir la introduccion de tecnologia minera para reducir el desemboque de materiales
contaminantes, tomando en cuenta la importancia econdémica de la industria minera para encontrar una
solucion econdmicamente factible para todos. Se requerird tecnologia y capacitacion para poder vigilar el
desemboque de las minas, y asesoramiento en técnicas para planificar y ejecutar un reglamento ambiental
para controlar la contaminacién en el lago.

- . i

3. Estabilizacion del caudal del lago

El mencionado dragado del rio Desaguadero puede reducir las concentraciones de contaminacion y
salinidad en un corto plazo, mientras detendra las variaciones extremas de la superficie del lago que
causan variaciones en la pesca. Para asegurar que un caudal constante tendrd un efecto positivo sobre la
pesca y el ambiente lacustre, se requiere un estudio cientifico antes de cambiar los sistemas naturales.

El proyecto del dragado del rio Desaguadero ya esta en marcha, pero tardara aproximadamente cinco
afos para tener un efecto sobre el caudal del Poopd. Aumentando el caudal de agua del Poopo tendra mas
posibilidades de mejorar la situacion ambiental si estd hecho en coordinacion con un programa de
reduccion del desemboque de contaminantes mineros.
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4. Conciencia publica del medio ambiente

La poblacion boliviana recientemente esta logrando una conciencia de la riqueza y gran diversidad de su
medio ambiente, al mismo tiempo la responsabilidad del protegerlo, a través de programas de educacion
sobre topicos ambientales y especificamente la problematica del lago Poopo; la poblacion incluyendo los
lideres del gobierno y la industria privada se familiarizaré con las influencias que la ecologia tiene en sus
vidas, para poder proteger el futuro de su medio ambiente. Para lograr esta meta, se necesita implementar
un programa de educacion empezando en las escuelas y llegando hasta el apoyo de investigacion
ecoldgica al nivel universitario.

5. Actividades alternativas para pescadores

Los grupos €tnicos que forman las cooperativas pesqueras requieren un apoyo para sobrevivir el desastre
econdmico causado por la degradacion pesquera. El primer paso es un estudio socio-econdmico
analizando los efectos de la recesion de la actividad pesquera para luego identificar fuentes de ingresos
alternativos que diversifican las oportunidades econdmicas de las comunidades pesqueras, seguido por la
capacitacion y apoyo financiero necesario para facilitar estas actividades. Las soluciones ambientales que
protegeran el recurso pesquero tendran efectos a largo plazo, pero la situacion actual de las familias
pesqueras es urgente y desesperada. La planificacion de soluciones tiene la responsabilidad de apoyar el
recurso humano de los pescadores mientras cuidan los recursos ambientales.

VII. CONCLUSION

La proteccion del medio ambiente en paises en desarrollo como Bolivia, frecuentemente implica
decisiones dificiles que tienen ramificaciones econdmicas para poblaciones muy pobres. Cuando un
gobierno democratico tiene que escoger entre la proteccion de sus ciudadanos a corto plazo o la
proteccion del medio ambiente a largo plazo, el sufrimiento material causado por la extrema pobreza lo
obliga a abandonar las consideraciones del futuro para aliviar los problemas actuales. Para poder
construir una politica razonable y aplicable para la proteccion del medio ambiental en paises pobres, es
preciso que los esfuerzos que se hacen enfoquen principalmente en los beneficios humanos que la
conservacion ecoldgica rinda. El publico tiene que entender que se conserva la naturaleza por los
intereses humanos de proteccidon de sus necesidades basicas, no s6lo por tener paisajes lindos. Tomando
en cuenta estas consideraciones, es sumamente importante conocer las ramificaciones econdmicas de
proyectos de conservacion para poder analizar los costos y beneficios humanos.

En el caso de la conservacion del lago Poopd, el asunto de costos y beneficios es muy importante porque
se trata de un enfrentamiento con una industria minera que sostienc mas familias que la industria
pesquera. Necesariamente los esfuerzos de conservacion de los recursos ambientales del lago Poopd
tienen que enfocarse hacia la reduccion de la contaminacion con técnicas que hagan el menor dafio
posible a la industria minera, y especialmente el trabajo que provee a los sectores pobres. Conociendo
que las estrategias de conservacion toman en cuenta sus intereses, la industria minera tendra que hacer
los sacrificios necesarios para parar la devastacion ambiental que sus actividades causan. El asunto no se
trata solamente de ingresos econdmicos y nimero de empleos, se trata de la proteccion de vidas humanas
que estan perjudicadas por la ingestion de materiales toxicos, un costo que ningun beneficio econdémico
justifica.

La conservacion de los recursos naturales y humanos del lago Poopo es técnicamente factible, pero se va
a requerir apoyo para planificar y ejecutar las soluciones. La proteccion del recurso pesquero tendré
beneficios directos y concretos generando empleo ¢ ingresos econdmicos para los grupos étnicos de
pescadores, mientras asegura una fuente alimentaria de pescado saludable para miles de consumidores
del pais.
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La degradacion ambiental del lago Poop6 representa la pérdida de un recurso alimentario de primera
importancia en una de las regiones mas pobres de Latino América. La pesca artesanal de las cooperativas
pesqueras del lago es una actividad productiva muy importante para la region del Altiplano, tanto como
una fuente de alimentacion substancial para la poblacion boliviana. La pérdida total de la pesca del lago
en 1992 y las subsecuentes pérdidas de empleo y produccion tiene serias consecuencias para el pais.
Después de una breve descripcion de los recursos hidricos y biologicos del lago, se analiza los factores
de degradacion ambiental afectando el recurso pesquero y los esfuerzos que organizaciones de desarrollo
estan haciendo para mejorar la situacion. Finalmente, se examina las opciones que sociedades de
desarrollo tienen para efectuar cambios positivos.
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