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Régimen hidrografico del rio Madre de Dios

(PARTE BOLIVIANA)
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Los valles principales que han sido levantados v explorados
por la comisién del noroeste en el aiio 1817, v los que han sido es-
tudiados por el suscrito desde los anos 1900 hasta 1903 como inge-
niero de la casa Sudrez Hermanos, no constituyen regiones geoldgi-
cas, pues atraviesan regiones muy diferentes, pero esu»s,vull(ps.m_.f~_ i
tin en su mayor parte nuvegables en lancha 4 vapor y sus o‘mi&%
estdin gn una lurga extension seguidas por los caminos que van' de
una_barraca 4 otra, de tal modo que recorriéndolos sea en aval sea
en mmont., se pasa en revista una serie mis 6 menos completa de
formaciones sucesivas.

. Bajo este aspecto, el rfo Madre de Dios, puede ser citado como_ -
o ¢ ..n £ ) P BRTRBEE T Lt b

L)

resuthiendolos!princi . de los grandes valle
este rfo es de una importuncia capital, tanto bajo el punto de vista
geogrilico como bajo el punto de vista de la riqueza de los terrenos
(que st curso atraviesa, nos propondremos en el presente informe
hacer una deseripeion del rio principal y de sus tributarvios.

El vio Pileopata 6 Madre de Dios. nace de los nevados de Pu- i
card, Hevando el nombre de Huaisampillo hasta su conﬂqeuum'gqpr{m

el rio Roceo, después tomando una direccion noroeste “recibe 4 su»

margen derecha el rio Querus, sigue después nl nortes neejl;jenglo'\‘.uﬁ

como tributario & su margen izquierda los rios Tono y Piiipiaf, e
Desde su confluencia con el vio Pidipiii, el rio Pilecopata toma

¢l nombre de vio Madre de Dios hasta su confluencia con el rio .

noreste recibe una desvineidn.

Ra:

0 1

rumbo Sureste- este, despues escapindose de los desfiladeros del
Cuzeo el rio penetra en la Hlanura boliviana, donde de llanuraen
desliladero y de desliladero en lanora, entre las dltimas ramitica-

ciones de In gran cadena oriental y los declives inversgs de los con-
trafuertes andinos, llega después de haber recorrido un
mis 6 menos 1,600 kilém@mé';'flt’ébnﬂuenccm del'y
ra formar el poderoa__o!w* NN )
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Estos destiluderos estin encausados por los escarpes de los te-
rrenos neocomiens v jurfisicos sobrepuestos i los esquistos y as-
perones permianos y en aval de la desemboceadura del vio Manu,
principahuente en la cadena que sirve de divisién 4 las hoyas del ¢
Mareapata y del Innmbari, estas paredes calcfivens, formadas por
Ins puredes superiores (épontes) de un fallo, presentan el aspecto
wils imponente.

En tmlu esta parte. del alto. \lndre de Dlos, reglén curiosa q

vestigios de %nmentos trau)sportes de aluviones g
v de bloks erdticos v. una regién considerable de la llanura acei-
dentada que sepuran las hojas del Pilcopata del Manu debe igual-
mente & las worainas su forma y el aspecto de sus paisajes.

Es verdad que entre estas nglommm,lonm de piedras, ninguna
ha guardado la apariencia cdotica de los tiempos anteriores; reves-
tidas de tierras vegetn ta;gglummaowpu de piedras llevans: m
W5 ensi todas, ramilletes lo bosques y contrastan asf con la monotoufs -
de ln vegetacion,

t4 En «val del rio Marcapata v antes de llegar i ln desemboeadu-
ra del rio Tambopata 6 Pando, el rio Madre de Dios se precipita de
nuevo en los escarpes de un t,eln,no jurisico, pmbundo con su di-

recclén anormal ‘gue e

p LR ARE

T et parte !nenc’iomu , el ric 'ncuenm"grudienmsexeedvu que
acciones erosivas no han podido uniformizar, de donde resultan
viipidus senalados en el mapa general y conocidos bajo el nombre

de € Angostura Pastor» § «Palacios».

Este salto del rio es el mds violento de toda ls parte compren. -«
dida entre la desemboeadura del rfo Manu y la cachuela Esperans !
. i g
.~‘A ; Adewds, las aguas esﬁiu somet.n]ui. unos remolinos violentos »,,
‘v aleanzan una densidad tan grande que las lanchas & vapor, para
vencer este obsticulo liquido,. necesitan un aumento de presién
que uleanza hasta 125 libras, quedando la velocidad comprandull
euu ¢ 0,50 m, d 0,60 m. por segundo.

' el

_:;,'y_-_.,.

a :
ble de un antiguo istmo donde las aguas lentamente han escavado
SuU cauce,

El rfo Madre de l)los. ntrnvnesa la sucesion de los teuelauy

mldreus Y 'uraucos, has
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Hanuras diluvinnas que separan el rio Orton del rio Madre de
Dios v que constituyen In lineade division del rio principal (\Iu-
dre de Dios) v de su tributario.
Algnuns veces. cuerpos duros, § menudo granfticos;traen én el~
cauce mismo del rio, mil obsticulos para el libre derrame dal“ﬁdh i
do. otras veces roeas duras dispuestas en el sentido transversal,sir-
ven de pared de retencién al curso del rfo y obligan la masa liqui= A
da fl s'egznil por un puso tanto mdls reducido que el eambio de nivel
4 grande. lo que wvxplwa.porque en uen ms pm'tes do los rios e
,%“ Madre de Dios, existen . €0 : nen:
te en forma de dique donde el llgﬂa se ' pﬂn ba
cascadla. Gk
El rio Madre de Dios presnnta tres eachuelas, que soi . h\ en- R
chueln Palacios. un poco méds en aval del rio Heath, la cachuela |
Vasquez & In altura de la barraca Asuncién y la eachuela Camacho
& In altura de In barraca del mismo nombre v en fin la caclluelu i
Esperanza. situada un poco mds en aval de Riberalta. ot “"
Estos ripidos 6 eachuelas. que pue(len aleanzue cada uno ur’x ‘I
lnrgo det00 metros, establecen una serie de estanques cuya pumd
de reteneién estid constituida por la rocn mism, la corriente 6 ve-
locidad del agua puede alcanzar un miiximun en estos saltos, para
luego disminuir cuando llena el intervalo entre dos saltos.
-+ Examinando las orillas del rio en la. veundnd de estos ob
culos so nota luego que el 2 hiber des b
parte de la montafia sobre los' vestlmos de lu cnn.l ha Mdo aﬁﬂh o
se un eamino, ha encontrado obstdculos més fuertes que han resis- ;
tido & su violencia obligindole & cambiar la diveccién del cauce; es
suimpotencia tradueida por ana desviacién repentina en la direc-
cidn del eance.

En estos eambios repentinos de direccién, el rio presenta 4 ve
ces el aspecto de una larga avenida, limitada ul fondo por las coli- . ‘!
nas al pie de las cuales se puede pereibir rocas desnudadas y cors .
tadas por las aguas: estas avenidas ordinarinmente en linea recta,
no tienen otra causa que lu ausencia absoluta de rocas duras capiz
de canibiar el curso del rio.

- De un modo general, el perunetro mojado se encuentn swm- L
o ,

laonillucé cmk
riorniente .q In'rep

gular v el cauce inestable, oh fin, en el paso (e una cth’vn una!
contra eurva, existe siempre una parte del cauce mds 8 menos hori- -~
zoutal por la razén que el fendmeno de erosion disminuye notable-
mente en valor absoluto,

En cunnto al trabujo mecinico del ggua sobre las “orillas, se i
nots ficilmente que Ia trlturnu6n de los cuerpos solulos’@é‘ébn’ Al

' ‘.‘
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tituyen el cauce, y la rotacién del liquido sobre si mismo constitu-
yen los ainicos factores de absorgién.
En cierta parte de su cauce, principalmente un poco en wwmont del
_ o Heath, antiguos bruoq, | rio, abandonados en medio de los
~campos de las orillas, prﬁ!pn agos més 6 menos grandes, que
~dcusan en la mayor parte de 10s casos una forma circular orlada de
rosales, en medio ¢le los cuales, los patos, las garzas y los caimanes
vienen # elegir sus manciones marftimas.
Estos Ingos que existen en gfan mimero, tanto en el rfo Bem
_como en, l‘r 0 Madre dq-l?
o E'lhovapoq?::i&pim"g ﬁu { : -
cilacién fija y uniforme del. ugua de los I-gm por la razén que el
liquido balancea 6 ondula segdn los difmetros principales de los
estanques, de tal modo que se puede tener consecutivamente una
mayor evaporacién en un sentido que en otro; su duracién es fun-
_¢i6n directa de su largo y de la hondura medmml de. la secuén del
lago segiin el cual el liquido ondnlea.
De un modo general, ﬁoda impulsién suficientemente podeross
y ripida, Hevada sobre el agua del estanque, en una direceién y en
un punto conveniente, determina una serie de evaporaciones; las
impulsiones mis  poderosas estéin correlativas con la direccion ver:
. tical descendiente del v iento y de lns nrmclones Iocales de la, pre-

‘ Jen & fai
“dve de Dms, o) mis mportnnte es el lago Armentu, explondo la =
primera vez, por el digno padre ié_ggmu. y después nuevamente
por el seiior General Pando, en el afio 1893, v por la comisién ex-

ploradora del noroeste en el afio 1898,
Su forma anularia, recorrida por la lancha Esperanza, de la
casa Suarez, en 1 hora 55 minutos, acusa un largo de 17,710 me-
~ tros y un ancho de 956 metros; pero como este lago estd alimenta-
. do por las aguas del arroyo Tujivisanda, ademds, como el régimen
de éste estd constituido en su mayor parte por filtraciones del rio
principal, el fendmeno de evaporacién que hemos explicado ante-

riormente, es menos aparente.

B 1 Kl rfo Madre de Dis presenta, g] miis ulto gndo los elemen—

‘“‘~’q..u.o.t rfo Man\t' g h D, ;:'! ."“'4' ".'i(h' N
" “sentan todos los caracteres que ehtsbleeen" Ts teansiolbn entre los
~ aspectos tan diferentes de las regiones teropladas y efilidas,
Dejando la barraca de Lima, que era la dltima barraca perua -
na cstubl«,uda en esta regién en el afio 1898, sus orillas acusan to-
y i un 0 en
: ad de Ios ?ﬂdes, oomo la.s del B«sm,20 poc
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amont de Rurrenabaque. principalmente la orilla derecha, la cual,
limitadn por los anliteatros de los conteafuertes andinos, acusa una
disminucién progresiva, :
Dejundo ka desemboeadura del, rio Heath, se ve suceder lul,.', <
ribuzos donde estiin establecidas las nuevas y antiguas barracas bo-
livianas. con sus alineamientos de drboles gigantes, y més de un
punto podria ser escogido para dejur estacionar al viajero.
El «Fortin Ochoas, establecido & costa de mil sacrificios fisi-
P s, por los_yalientes soldados, bolivianos, y puesto por el Supre- .
~"'mo Gobierno coma & In vanguardia. de Ja civilizacion, le
masa severa en el alto de una péfix que mide mds de 40 metros dé -
altura, sitio perfectamente adecuado para ejercer una vmnlnnua
sobre una extension de mids de una legua en amont.

- Chive, barraca antigunamente establecida por ln casa Suarez,
con sus trescientos trabajadores, indica ya el principio del dominio
de Ia gon eliistica, y ofrece 4 los industriales una explotacién mv ¢
- portante de la preciosa sy fonia cldstica. '

%4

Una vez llegndo al Carmen, el 'rfo principal toma una du'%ﬁ
€ién noreste por una curva de gran radio, direcciéon que guarda
hasta su contluencia con el rio Mumord,

Las orillus del Madre de Dios, desde la barraca del Carmen
hasta Riberulta, han sido descritas y celebradas, twmpo ba, por el

2 Mom M@%ﬁ Satpiy ‘W

 dar sus aspecwq pmtorescos & Ia que resulta del examen goolﬁgloo-\
de las regiones tan variables, atravesadas por el rio. y
Ninguna parte, en todo su curso, el rio Madre de Dios, es mds
pintoresco v mids rico en islas que en la paite comprendida entre
la desembocadura del rio Manu hasta la del rio Pando, pues, en
mds de las 64 islas que se cuentan desde Ia confluencia del rio Pan- 4
do hasta Riberalta, hemos anotado en el plano 102 islas s, entre 2
las cunles mencionaremos la isla Fiscurrald, notable por su extén- = -
sién, la isla de Bolognesia, que tiene todavin los vestigios de pna
antigua barraca boliviana, la isla de los Amigos, situada en la con-
ﬂueuua del rio Maldonado, y la islu de los Plitanos.
* Sefinlaremos, igualmente, las desembocaduras de los rfos Mas «. 2
Vi i

ik Du; Toambary y w ré, confluencids on las” cunles el tfo se divi- 1/
de en varios br: : ormados pér u:;‘ multitu ?ﬁt\ nfs“% r%

En estas confluencias, el rio dividido en varios hrazos, se des-
arvolla en meandros entrecruzados, los unos navegables y los otros
obstruidos por bancos de urena que vuelven imposible la navega-
cidn en tiempo seco.

Ziibuturiox—Desde la confluencia del yfo Manu, que se en- . s
cuentra i los 20° 15° 18" Iml.ud B, Y [t 17' 4™ longitud Q. ‘d LIS ‘
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Paris, el vio Madre de Dios recibe & mano derecha el vio Mareapa-
ta. el rfo Tnambary. euyo curso natural sirve de froutera entre las
repiiblicas del Peri v Bolivin, ¢l rfo Tambopata 6 Pando, ¢l vio
Heath, el vio Asunta 6 Toromonas 6 Ijifimmanu. el vfo San Juan 6

e los Gegenes, el Eyzadamanu, cuyo ¢urso es el deslinde natural
de las propicdades de <Kl Carmens vy «Senas, el rfo ~ena. el rio
Genechiquin. ¢l vio Beni, cuya confluencia se encuentra vecina del
pueblo de Riberalta. v, en tin. el rfo Mamoré, en cuya confluencia
se encuentra el puehlo de Villa Bella (latitud S, 107 -9 25" y 67°
43 56" 85 longitud O, de Paris).

“A'ano izquierda, el rfo Mndre de Dios recibe las aguas de
'WMu.cu | mboeadura estd un poco en miait

Fedo Tambopata, el rio Gibbon 6"Mapotua, cuyo curso_ sirve de

. deslinde entre Ins propiedades <El.Carmen» y «Constancias. el Tu-
jurisanda. cuyas aguas alimentan el lago Armentin. el Tujimanu,
cuyo curso atraviesa las estradas gomeras de la barraca Santa Ro-
su, el Hasuafanda. de la antigua barraca Humaitd. el Marhuifanda,
de ln antigun barraca Independencia y cuyo curso sirve de deslin-

. de natural entre las propiedades ¢eAmérica» y <El Carmens, el

[ :S uidafnndn.l de In lmrm(fla. é&méric:i, el )vldumpihnda, el Imaifanda

arrovo glel ¢ armen, el Hanaf , el Aronifanda, cuyo curso

& patural ‘ll’rlve de deslinde entre Ia?yl%ﬁ?édﬁdes '«sf Carmen> y «Ca-

#< muehios;“el arroyvo Independencia’y; en finzel tfo Orton, que es
el tributario mds poderoso de In mano izquierda.

De todos los tributarios que acabamos de sealar, el mds im-
portante, tanto bujo el punto de vista geogrifico como bujo el de
potencin, es, sin ninguna duda, el . deroso Inumbary; Cuys

EEROS, N R

v e tfo fué explorado por el suserito, durante el afio 1902, en
“'monteria tripulada por ocho mozos, por razbn de que la corriente
de este rfo vuelve imposible la nayegacién & vapor, tanto por su
““velocidad propia cuanto por las piedras que sus aguas impetuosas

acarrean.
; La exploracién durd cinco dias, en medio de mil dificultades
. que no pudieron ser superados por el ndmero crecido de salvajes
. que avmentaban dia por dia. ;

~Sin embargo, segiin el plano topogriifico de la parte del rio
" explorado, se nota, 1? que las aguas tienen una direceiébn franca
¥ . mente EO., 2% que la anchura mediana del rfo en su desembocadu-
‘ ra es de 300 metros y 3° que las aguas puras y transparentes tie-
g n:;d una velocidad mediana de un metro 4 metro y medio por se-

o, 1

- el sellor,

Tatitud S 1205 , confluencia del vfo ’Orbigny.

" Bin-embargo. el suscrito teniendo que levantar el plano topo-

griifico de la propiedad <El Carmen» perteneciente 4 la casa Suii-
vez, hizo una nueva explorucion al principio del aio 1902 con In
lancha Senn, de la misma casa. ;

exploracion mandada por la easa Sufirez, salié de Riberalta

siembre de 1001 y regresé al’ Carnjen el 28 de febrero de

ile huber reconocido T parte explorada por ol corg-

e )/ : ."‘l.:»\-." o R 5P ey

e
047

En cuanto al rfo Tambopata 6.P do, l‘epl' ra. exploracién, -
,- el ) oronel P;Si&'}”"‘ 3 ﬁe i y
t F 50" conflie ‘%ﬁ % i

e

o~
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nel Pando v haber lleeado 4 la confluencia de un rio candaloso tri-
butario del rfo Tambopata & mano izquierda y que lamamos el rio
San Nicolits, v cuya confluencia se encuentra 4 los 13" 12' 277 lati-
tud S, y 72" 20" 45’ long. O. Je Parfs. !
L pnrte compredida entra In canfluencia del rio Tambopata y.
el rfo Madre de Dios (Lat. 8. 12° 35’ 29", 2 v Long. O de Parfs,"
T1° 3 527, 70). el rfo A*Orbigny tributario derecho del rid Tambo- %
pata. ha sido explorado detenidamente por el ilustre coronel Pan-
do. en edio de los peligros de una navegaciéon en canoas v en com-
paiifa de hirbaros recien amanzados ep la barraca del Carmen.
‘ Al ver zurcar estas aguas virgenes, en medio de los peligros -
ﬂmmmmdoslmoom’png: 0s de trabajo del sefior (‘oronel, ad-.|
‘miraban con respeto la misién de‘su‘ilustre jefe, misién b
de puro amor 4 Ia ciencin, con el dnieo objetivo de abrir & Ia civi-
lizacién un eamino nuevo, y con la ambicién de resolver el gran
problema hidrogrilico del rio Madre de Dios por la identificacién
de los rios Tambopata y Inambary y, por una asocincién de ideas
ficil de comprender, todos los testigos de esta grande prueba de <
abhnegacién pensaban con avidez al pasado misterioso de estos lu- -+
gaves, 4 todas estas generaciones apngadas desapercibidas que mez- i
elan sus cenizas i las ruinas de sus monumentos, todos se preguns= 7
taban cudintos aios todavia las naciones modernas, tan orgullosas’’ A
de sus progresos, dejarian estos pueblos en In noche de In harbarie - |
sin llevarles el signo de Ia esperanza v de de la Divina misericor-" §
din, cuanto tiempo resistivian 4 esta ley fatal que destruve constan-
temente aqui pnea construir alli, que Heya las creencins y los pue-
_blos para dyr lugar 4 creencias y J pueblos mfis jovenes, 4 esta ley .

ot .

e dn puecte fewmlsw.&zs In vidn, que parece ser tanto bajo
3 ¢ # moral como mat ﬂ‘ul«’h‘%li‘:morimﬂm\'w.,.
der humano. e i T e
Hemos citado al coronel Pando, permfitasenos tributarle alto
homenaje de admiracién y de respeto por su conducta abnegada,
llevindolo siempre como digno jefe, delante del peligro que ofrece
constantemente la inmensa snle(]m] de los pafses nusvos, mansién
de los salvajes y de las fieras, en canoas inestables, teniendo co-
mo tinica ambicién que la de servir & su patria y 4 la ciencia geo-
grilica. ek
Tal es, & primera vista, lo que siente el observador, por sel
el resultado de fn impresion mis viva y mds precisa, y cuando'su’
atencion se fija sobre estos grandes rasgos de la hidrografia del
suelo, .cuando su vista se levanta sobre estas masas sombrfas que
aparecen como nubes en un lejano horizonte, permitiéndole inter-

_ pretar los grandes rasgos de la orografia del suelo y de la superpo- |
4 sicién de los terrenos, cuando se encuentra al frente de una suce:

8160 tan diversa de-roeas diciones genernles son- eming|
“temiente favorables 4 la agricultara, delante Ias- Nanuras ‘de” ddb
altitud, dominadas mds alld por colinas tan rieas v tan bien orna<

das por Ia vegetacidn, se explica. entonces, por qué esta regidn fué
Hamada el Paraiso terrestre por el sabio francés °’Orbigny y por-
(ue ihll.s riqn.\"/.&:'i talnm vegetales como minerales han llamudo siem-
wopre lu wtencién de los paises vecinos. -~ - :

.P ¥ 4 p“ - %' A Tours Varnouw. e
. Miembro corresponsal de la Sociedad Geogrifica de La Par.
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Régimen hidrogrfico del rfo Madre de Dios
(Parte boliviana)

PARA EL BOLETIN DE LA “*SOCIEDAD GEOGRAFICA DE LA Paz”

El ric Madre de Dios nace de 'os nevados de Pucara
(Replblica del Peru); llevando el nombre de Huaisampillo
hasta su confluencia con el rio Rocco: después tomando una
direccion Noreste recibe por su margen izquierda el rio Cosiii-
pata y por su margen derecha el rio Querus. Sigue después
con direccion Norte recibiendo como tributario & su margen
izquierda los rios Tono y Pinipifii, donde cambia de nombre -
para llamarse rio Silcopata hasta su confluencia con el rio
Manu, ln cual se encuentra a los 12° 15" 18" de latitud sur y
T3¢ 177 34" longitud oeste de Paris.

Desde su confluencia con el rio Manu, el rio Pilcopata
lleva el nombre de Madre de Dios. Ademas, cambiando pro
gresivamente su direccion sur este, conserva esta nueva di-
reccion hasta encontrar los rios Marcapatia é Inambary & eu
margen derecha y el rio Amigo a su margen izquierda.

Despues, escapandose de los desfiladeros del Cuzco, el
rio Madre de Dios penetra en la llanura boliviana, donde de
lHanura en desfiladero y de destiladero en llanura, entre las
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ultimas ramificaciones de la gran cadena occidental y los de-
clives inversos de los contrafuertes andinos, llega después de
haber recorrido un trayecto mas 6 menos de 1,600 kilémetros,
a la conflueneia del rio Mamoré, para formar el poderoso
Madera.

Tr1BUTARIOS. —Desde la confluencia del rio Inambary,
(latitud 12° 42, 52” 5, longitud 72° 14’ 00” 75 O. de Paris) cuyo
curso es la frontera natural que existe entre las Republicas
del Perti y de Bolivia, el rio Madre de Dios recibe como tribu-
tarios & mano derecha los rios Tambopata 6 Pando, (latitud
sur 12° 85” 29" 2 longitud 71° 33” 53’ 70) el rio Heath, (latitud
120 28’ 59’ 2, longitud O. de Paris 70° 58' 57’ 15) el rio Asunta.
Toromonas ¢ Ijiflamanu, San Juan 6 de 10s Gegenes, el Ey
zadamanu, cuyo curso es el deslinde natural de las propieda-
des de El Carmen y Sena, de lps sefiores Suirez Hermanos ; el
rio de Genichiqufa, el rio Beni, cuya confluencia se encuen
tra vecina del pueblo de Riberalta (latitud Sur 11° 00’ 16” lon-
gitud oeste Paris 68' 26" 17°4.) y, en fin, ¢l rio Mamoré a
cuya confluencia se encuentra el pueblo de Villa-Bella.
(Latitud Sur 10°23' 35’5y longitud O. de Paris 67° 43’ 56' 85).

Por su margen izquierda, el rio Madre de Dios recibe las
aguas de los rios Tacuatimanu, cuya desembocadura esta un
poco en amont del rio Tambopata,el rio Gibbon 6 Mapotua. cu-
yo curso sirve de deslinde entre las propiedades El Carmen y
Constancia de los sefiores Suarez Hermanos, el Tujirisanda,
cuyas aguas alimentan el lago Armentia, el Tujimanu, cuyo
curso atraviesa las estradas gomeras de la barraca Chivé, el
Babafanda, de la barraca Santa Rosa, el Hasuafonda. de la
antigua barraca Humaita, el Marvifanda, de la antigua ba-
rraca Independencia cuyo curso sirve de deslinde natural
entre las propiedades Ameérica y El Carmen, de los sefiores
Suarez Hermanos; el Luidafanda, de la barraca América, el
Manuifanda, el Imaifanda 6 arroyo del Carmen, notable por
la grande cantidad de goma que ha ofrecido & la explotacion,
el Hanafanda, el Ilrofanda é Arroyo, deslinde entre las pro-
piedades El Carmen y Camacho, de los sefiores Suarez Her-
manos, el arroyo Independencia, y, en fin, el rio Ol'tOI\I, que‘
es el tributario mas poderoso de la margen izquierda.
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En anal de la confluencia del rio Inambary y antes
de llegar a la del Tambopata, el rio Madre de Dics sigue su
curso entre los desfiladeros sucesivos que hemos mencionado,
y que son encausados por los escarpes de los terrenos Neco-
miens, probando por las variaciones sucesivas de sus for-
nos, que el curso general del rio ¢s8 de cierto modo mandado
y por las infractuosidades preexistentes del suelo.

Con efecto, siguiendo el curso del rio Madre de Dios,
desde su confluencia con el rio Heath hasta la barraca El
Carmen, se nota que los fornos toman sucesivamente las di-
recciones Este y Norte, siendo la primera correlativa al pla-
no general de declividad del terreno y la segunda debido a
que las Qltimas ramificaciones de las lomas de division de
las aguas de los tributarios de la margen derecha vienen a
interponerse al libre derrame del liquido sirviéndole como
de pured de retencion; ocasionando en el rfo gradientes ex-
cesivas, que las acciones corrosivas de sus aguas no han podi-
do uniformar, dando nacimiento & rdpidos donde las aguas
estan sometidas & remolinos violentos y alcanzan una velo-
cidad tan grande, que los vapores, para vencer estos obsta-
culos, necesitan un notable aumento de fuerza, siendo
la velocidad del agua, comprendida entre 0, m 50 y 0, m 60
por segundo.

En esta parte del rio, caracterizada por estos rdpidos
la vena liquida se encuentra estrechada hasta la cuarta par-
te de su ancho ordinario, entre rocas escarpadas, abriéndose
un camino al través de la montafiay, vestigio probable de un
antiguo istmo, donde las aguas han lentamente escavado
su cauce, abriéndose un camino, & pesar de los obstaculos que
querian resistir a4 su violencia, para obligarlo & cambiar su
eurso.

Estos rdpidos o cachuelas aleanzan 200 6 300 metros de
largo y estublecen unn sério de estangues, cuya pared de
retencion esta constituida por una roca misma y donde la
corriente 0 velocidad del agua puede aleanzar un mdximun
para luego disminuir y casi desaparecer cuando llena el in-
tervalo comprendido entre dos saltos: lo que explica por qué
las cachuelas del Fortiny de Camacho,que en tiempo seco im-
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posibilita en la navegacion a vapor,pueden en tiempo de agua
ser pasadas con una seguridad relativa.

El rio Madre de Dios presenta cinco rapidos 6 cachue
las situadas en la parte boliviana de su curso y que son:
la cachuela Palacios, situada un poco en amont de la con-
fluencia del rio Tambopata, la cachuela del Fortin, la de
Vasquez O Monte Verde, la de Camacho y, en fin, la mas
importante, gue es Ia cachuela Esperanza.

Las cachuelas del Fortin y Esperanza, estan constitui-
das por penias duras, dispuestas en el sentido longitudinal
que sirve de retencion al curso del rio, donde el agua se pre-
cipita para luego caer en cascada.  En cuanto 4 las cachuelas
Palacios, Monte Verde y Camacho, estas paredes de reten
cion, presentan canales donde la vena liquida encuentra un
paso tanto mas reducido cuanto el cambio de nivel es mis

grande,

Lovis VarnNoux,
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RIO TAMBOPATA

Sevantado por Juan JK. Ontaneda.
1904
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Rfo Tambopata, llamado Baguaja por los naturales, desde su confluencia con el Vacamayo hasta su desembo-
cadura en el Madre de Dios, manifestando los obstdculos que presenta para su navegabilidad y presentando su
lecho con la época del estiaje en el mes de Setiembre.

Este levantamiento fué practicado dnicamente con la brijula de mano.
Las cachuelas marcadas A y B, que se encuentran en la seccién comprendida entre los rfos La-Torre y Nad im-
piden el paso 4 toda embarcacién, en la época indicada; el de canoas se hace con suma dificultad.
Todas las aglomeraciones pétreas que existen desde la desembocadura hasta el nombrado Nad, consisten en un
aglomerado de arena y éxido de hierro, con capa superficial consistente y pavonada, de apariencia pizarrosa;
pero son de fdcil remocién.
Entre ellas hay algunos rdpidos que se bajan gobernando con cuidado.
Los rdpidos, marcados en la parte comprendida entre los rfos Nad,y Tdvara, y mds arriba, son descensos que
corren sobre lecho de guijarros, generalmente con poco fondo, en la época ya citada.
Todas las mdrgenes £ islas estdn cubiertas de monte, salvo algunas pequenas fajas de cascajo, en la iltima par-
te que se menciona, y que son barridas en las crecientes.
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Rfo Tambopata, llamado Baguaja por los naturales, desde su confluencia con el Vacamayo hasta su desembo-
cadura en el Madre de Dios, manifestando los obstdculos que presenta para su navegabilidad y presentando su
lecho con la época del estiaje en el mes de Setiembre.

Este levantamiento fué practicado dnicamente con la brijula de mano.
Las cachuelas marcadas A y B, que se encuentran en la seccién comprendida entre los rfos La-Torre y Naé, im-
piden el paso & toda embarcacién, en la época indicada; el de canoas se hace con suma dificultad.
Todas las aglomeraciones pétreas que existen desde la desembocadura hasta el nombrado Nad, consisten en un
aglomerado de arena y éxido de hierro, con capa superficial consistente y pavonada, de apariencia pizarrosa;
pero son de fdcil remocidn.
Entre ellas hay algunos rdpidos que se bajan gobernando con cuidado.
Los rdpidos, marcados en la parte comprendida entre los rfos Nad, y Tdvara, y mds arriba, son descensos que
corren sobre lecho de guijarros, generalmente con poco fondo, en la época ya citada.
Todas las mdrgenes ¢ islas estdn cubiertas de monte, salvo algunas pequenas fajas de cascajo, en la iiltima par-
te que se menciona, y que son barridas en las crecientes.
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